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at äBiffen. ijt be6 ©elfte* ©plb, unb »er e* vermag» 
biefem ©olbe feinen tarnen aufeuprigen, ber fcbafft eine 
fcentmunje, bie jeberjeit voOgiltig in ber 9DöeCt ff* bewegt, 
tute feine anbere. @6 liegt biefe* ©olb aufteilen an ber 
Oberfläche beö geizigen ©ebiete* unb baö Srtverben unb 
23eft$ergretfen iftohne 2ftübe geboten e$ liegt aber ungleich 
öfter in ber Siefe *erhAöt unb «erborgen/ unb nur bem 
fleißigen gorfcber erfct>Cie#t e* W i* feiner $errftch!ett. 

gleicht bierin bem ©olbe ber materiellen SBelt; m *f 
im ©anbe bie @onne beleuchtet , ba wirb faum (Jiner 
vorübergehen/ ohne e# ju beachten; tvo e$ aber ntitSettur 
unb fdUx vererjt ift, ba ahnen bie ©enigften fein $afet>n, 
nur ber ©eweibte vermag e6 ju ftnben. 2Bemt aber be* 
©olbeö (Jigenfchaften ertannt unb bargethan ffnb, wenn 
feine Äenntnif von bem <£injetnen an bie 2Belt ubergeben 
ift, bann freuen Reh Sltfe an feinem ©ute, bann prangt ti 
in taufenberlei Sonnen, ben verfchieben|ten 3wtdfen ange? 
pajit, bann ftnben ftch bie Sfiinge, »eiche bie Sraut be& 
SMrgerä fehmuefen unh e$ toerhen bie jtronen gefertigt/ 
welche bie Äonige tragen. Siefen ift ber nothwenbige ©an£ 
ber 2>inge, fo erfolgt bie Berbtnbung ber retnett SBiffen« 
fchaft mit ihrer Wnwenbung im ßeben. 

9ttUi$ trieb bähet gar oft betfenfgett fcergefifcti ber 
juetil gezeigt, baflba* ©blb' — ©olb fep, beseitigen, ber 
au# bargethan, ba? nicht je**' foftpei ju iiigen 1 »mtfgf/ 
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unb in biefem ^ergeijen Ile^t bie Unbilb, welche fo oft bic 
5BiiJenfcbaft getroffen bat gegenüber ber *DJenge, in biefem 
23ergeffen ber ßhunb, baß fetc^e Unbilb (td> fortwäbreno 
wieberbolt, wenn wiffenfcbaftlicbe gruebt nod> an bem 
febonen 23aume prangt, wo (te gereift, wenn fte noeb niebt 
einem 3eben feil gebeten $u SWarfte getragen wirb. 

(56 fiünbe mit bem 2öiflfen wobl febr feblimm, wenn 
ber Ggottmu* ber *ö?enge ein ©emeinubel für ftße wäre, 
e$ ift bem aber, 2>an£ fe» bem £immel bafur, niebt alfo. 
Sie Wfabemieen flttb tjfr allen alä bie Vereine ju ttennen, 
weld>e juni freien SLfyu* im 2Bi|fen gegrödbet flnb. 
baben bie einige wobl ertanttt, bafl ber $<tonte' niebt weg* 
$uwerfen fet), wenn man <raeb niebt wifle, wie bie 5tucM 
febmetfen werbe, bteci? in fernem 3nnern birgt. Unfc i'e 
ftnb bie ^fabemieen bureb ein bob*re6 ald ba$ gewöhnliche 
2>erifen entftanben, unb fo werben (te blieben, fo lange e* 
weife' £6nige g*ebt unb bafftp forgt ber Gimmel, ber be^ 

ssciiit ©übt ww.----if'^« •*••• •'••< : v "»•'.••. - - 

i . fflMW An bett) i . ^eniigf n Sage wrgotwt/ -einigt 
Wwhmtmm m i fl'ben ityer . ben Sufammenbang utib *ie 
. aßecb/^efcUbung W,rtt^m iinb angew^nbtem 2öif?en.;.n 

™^$<$> , mUf''mlcb ta^ct junictXt' auf ba* gelb ber 3?atur* 
^iffenfefeaf teh ^fc^räiuen/ p aber aeir'abe biefe* ^Biffeir ift e*,, 
welche* afn wenigen &on allen verbÄcbttgt feyn fann, ba ; 
t>er^a|M fftr feinen SBerty jebem ^gtfnglijb auijer bem 
3nWi^um lieg^^ba mc^ün^^ ut* 
sp^antaffe fetner (Jfemente ftep #u bemächtigen t?errrwg igi^ 

r. i «jMAfetä 1 frl»4Ü««iMtB «V» . 
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wad)(m aber jene, wiebiefe, j&§etöaltigew 5W*c^leti fywatW 

1 • 4 , * I A /!*• •>•"' 1h '•' t ' * * '/* \ ' .' »,•• 

• f Wtnn ßefetvrev unb Seiuer-p upter ein« feuchten 
mdt ©alpeter unb ®<foMflttywmmm aufouftnbfw 
ob, bÄW .S*»efelfäure-.ßeW(bet roerbe, fo mo^te biefe* 
tppt>l aUf ei« wenig uncbtig^r SJerjucfc erfdjeinen, unb bed> 
war e$ biefer 23erfucb, tton roeicbem ein Umfdjnning in beti 
Serfcaltniflen ber ©ettxrbe unb be* £anbet* «bbing, wie 
ibn ffliutt ein geträumt öretanij ugenb einei ^lrt *u 
®tanb* bringen tonnt«. (5$ (hü biefer iöerfucfr bie ©runo* 
Uge bcr neuem e^mefelfäure* Bereitung gegebene-, ; 

(5d fagt aber 2)umaä &on ber 28tc()tigfett ber (Btywtc 
felfdure : „28are man im 93e(t$e genauer Tabellen, roefc&fc 
bie j%li# in tterfd>iebenen fidnbern ober }it fcerfcfciebenett, 
Reiten tterbraucbten Mengen tton ©c^ttefelfäure angäben* 
fo würbe ofcne 3tt>clf et eine fofcbe Ueber(t$t jugleicb einen, 
fiebern SJlaßftab für bie Ghitroicf Jung ber Snbuftrie im iüüt 
gemeinen für biefen Seitabf^nitt ober biefe Sinter liefern.^ 

jener SerfU$ aber War fein unh)iffenfcbafta^er, er 
ging b«wor au$ ber (Jrfabrung, baß ber ©afpeter/beffin 
(Saure leitet jerfejba'r tft, unter gewiffen Umftänben in bey 
$tye'eiri IrdfliflM Ox9baHontfmttiel fty; er fejjte bie Sentit* 
niß ber Ox^bationdflufen 1 bei ©cbwefeld *orau*. <g>pätere_ : 
üBeobacbtungen t?on Clement, 2>e forme* unb 
lUffac entwief eften nun bie nähere Simeone be$ tyrocefle* 
unb mart fing balb an > bie ©<Sure im ©roflen ju bereiten 
unb ftatt ber ©radgefäjfe enblicfr «Bleifammem anjuwenben, 
mefebe oft über 20000 Äubiffufl 9taum galten. @o tonnte 
bfcefe (Säure in furjer { 3eit JU ben not^enbigeri öuantiv 
täten unb $u ben meiern Ereifert eVjeügt Werten/ welche 1 
WtMtitn Sfnwenbangen •bebingtM- - ÜWer ; biefen f Üm, 
ßMta'tftW' e*ft bie ^ewtyrtWg betf^WW; $ü te$nifc^en 
3«>«tf*te m5$Uc& gemoWeit. ^Bir ge(dhgen f ^ier jii einem 
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anbeni ©rgebnijl ber SBiffewfaaft , welcfceö ttt bin erften 
S3erfu3>en, »ie mancfce* anbere, feinen ©ertb mc&t erfen* 
nen lief. 9?a$bem ober 93 erteilet bie Gigenfcbaftett 
btefed Elemente*, organiftye garbftoffe ju jerfefen, gezeigt 
batfe tmb feit* Sfnwenbung jum Weisen tnm3eugen uhb 
Rapier nun allgemein geworben ift, na^bem ©u*>ttm be 
Sttör&ea» b$e wichtige <£ntbe£ung gemacht batte, bafl e6 
jur 2>e$*nfection fcfräbiicber fiuft unb als ©icbening*mitte( 
gegen anflecf enbe 3Wia*men *on einer wunberbaren 2Bir* 
lung fei»; nac| biefen ^rge^niffen fle^t ber erfte 2>efW* 
fotionSscrfucb, welken ©cb e e l e 1774 mit ©aljfSure unb 
93raunftein anfleßte, als ein borf>f* erfolgreicfcer ba, unb 
bennocO war bamald nur uneigennützige gorfcfrung baju 
- r bie 23eranlaffiing, nur ba* eble SBemufren be$ Manne* ber 
2Btffenf<baft, bie (Jigenfcbaften ber Äorper in ifcren Sftela* 
tionen tennen $u lernen, $ie ©c&wefelfäure bient nun 
befanntlicb jur Bereitung ber @a(}fäure, woraus ba* Sblor 
mittelft 93raunftein entwtcfelt wirb/ ober jur unmittelbaren 
Beugung bedfelben au* einem Gemenge tton Äocfcfalj 
(^t^lornatrium) unb SBraunfkin. $a£ biebei ber wabre @e« 
balt einer wifTerigen ©tbwefelfiure an wafferfwi«* ©äure, 
bie Mifcfjung unb 3«fammenfefung be* Äocbfalje* unb 
bei 83raunjtem* belannt fepn mufl, um &ur Slfacrie be* 
*Procefle* gelangen unb bie mogfic^fl ^ort^eit^aften S3er^ 
Ijältnifle angeben unb feftfteflen julinnen/ vergebt fl<& *>oa 
felbft unb fo recurrirt bie ?ecbnjf <ibertt*al* an bie 2Biffm* 
fcfraft, unb nicfrt mefcr al* euriofitäten flebe» bw ©tubien 
ber Mineralogen unb ßbemihr ba/ wenn fie bie Unter* 
fcbetbung ber in ber Watur tiortoramenben Manganerze 
unb tyre 3ufammenfe$ung behobeln. 2>aS wjfl*wf<frifl* 
U$e ©tubiiim be* G&lpr* lieferte weiter bie (»lorfaure 
unb t^re 93erbinbuugen unb ein grofer $fcetl ber gegen» 
w4rtig überall toerbreiietet? feuev&euge ba* tfrforfaure 
Äali jum entjlammenben $uwtj>< robero *ä bageraifat* 
brennbare ©ubtfattyii , «Me ©cfcwefel, «o&le u. bgt eufc 
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^nbet, wen* e* in *erlf**urtg nW ©<WeWAire $erfe$f 
wirb ober itltetfM* mit ©(frroefefantimon gemengt fefron 
buvd) Dieioen auf einer rauben gläcf>e bie fftttjunbäng 
eine* ecfrwefelWa«* *ertt>rbringi. 

$pn grof f r SScbeutun^ ijl bie SJnwenbung bet ©efrwe* 
felfdure in ber ©obafabrication. 2>er ©ebrauefr biefe* ©al$e6 
jur Bereitung ber (Seife unb jum GHa*mac&en ifi betannt. 
2>fe <5r*eugung bewerten au* ben ©tranbpflanjen be$ 
Spleere* Uföx&ntt ftcfr natürlich nur auf bie Ääftentänbet 
unb ein« rünftlicf>e Bereitung mar eine Aufgabe ber (S&ernu, 
fobatb bie grfafcrung feine 2ßi$tigfeU erprobt ^atte. 
wäfcrenb ber fran$6(tfcfcen Dieüclution bie (Jinfu^r ber @oba, 
naefr 2uma6 jvUnitd> gegen 20 Millionen Staufen betra* 
genb, »erboten würbe, fo fleDic man !Betfu#e aller «frt 
an, um au* Äocf?fatj ©oba ju fabriciren, unb e* wutbe 
von ßeblanc ein Söerfa&ren au*gemittelt, weU&e* ben 
Srcerf toolifommen erreichte, mug baju baä Äoc&falj 



QHu^en mit Äreibe unb Jto&le weiter jetfefct werbe», um 
bie eeba ju erhalten. ©cfcwefelcalcium mit Äall fcerbutu 
ben bilbet babei einen in 2Saffer unauflöslichen Dtücfftanb 
unb ba6 fofeUnfaure Matrum fann ertra&irt werben. $ie 
erfte Operation betrifft alfo bie Um»anbtung fce* Äo#* 
falje* in fcfcwefelfaure* Matrum, wel#e tt>ieber mit ber 
©cfcwefelfiüure bewerfftelligt wirb. 2Birb babet bie ©alj* 
fdure aufgefangen, fo fann biefe jur (Vorbereitung unb 
anbern 3wecfen bienen. Uebrigen* finbet fefron b«6 f#we* ; 
felfaure Matrum felbft «ac& ben juerft t>on ©efctett 1814 
angefreSten &erfu$en eine auägebefcnte Slnwenbung in ber 
®la*fabricatton al* ©rfafrmtttet für ©ob* unb ^ottafae. 

@o gretfih bfc (Srfafcttttigett, »entt ffe bie ättffenföafl 
jur Otaife gebraut forV tnehrmiber unb }ebf wiefctige ®nU 
betfu% obier »erbeflWutta $ntä$e itf i^m ©efolge. 
m* t\ni »eitert «fnweubttttg ber Ä*wefelf3ute ifl bie 
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neuere @*etbung »on @olb unb ©über erwähnen, 
wobei (le ablauft -.»ftftv @t* trin^i* ©Uber unb 
äupfer<utf unb ba* @olb bfcibt ratfaHif* 4 «r<W. $tc 
tyrdcipitationen öon SWe^Hei? bur* P«tajle & a j*n gelöst, 
baß bad ©Uber au* feinen flufiofungen bur* Tupfer gefiWt 
werbe. 23cn biefer (Jirfa&rung thac^t man im Großen Qu 
brau* unb fdfft bä* ©Uber ati ber fawefelfauern STuf* 
lofung bur* Tupfer, «1* ftebert^tift wirb Äupfettitriol 
erzeugt. 2)tefe 9Jfet&ob4 ift but^ tbarVet eingeführt wor* 
ben. (56 war bte frühere Wertung but* bie öüart nt*t 
nur weit I oflfpieliger, fonber* l fle glättete aüctf bei weiftto 
ni*t, fo gt^e Mafien auf einmal &u febeiben, wie eö 
bur* <S*wefeff5ure mogll* tfr <j?a* ben <8*ri*teji t>on 
<3. möfe werben auf bem «rütijlife *bn tyetmMtf j&r« 
über 140,000 OTarr (tr6er$brttge6 ©orb uttb ; gotbf>altU 
ge$ Silber mit ®^if«ff&^ 

betragt fett 1830, wo bte fec^ttutfg 'eingeführt würbe, 
gegen bte friere mit (^fpeterfSuVi \)fytü$ tfber 200,000 
mubel ^ - W. Sit Ä^ ttertett gegenwärtig jtäy' 
100,000 tWarf auf biefe SÖeffe gerieben u'nb 600 -700 
3entner Äupfertfhriol erjeügt. i)er 2Bof)ffeityeit unb @e* 
naufgfett wegen loljnt ft* na* biefer SMetfcobe au* bie 
@*eibiirig Hi-gotb* unb füpfer^alttgem ©über »on febr 
geringem Öebatt an ©o!b br* j« ^ unb J f Ar bie 3ufunft 
burfte ee foenige g^aUlje €ilbermömeit mebr qeben. 

2Benn matr nb* fei* mtttelfl ber t£*weferf<Sure allein 
mogIt*e gabtfafidt 'tön "tänfHicftm tTIaun unt ifofefri 
wenbung jür 33ei?etfurtg ber ^alpeterfdüre 1 beriJ^lt^ttgt, fo 
begreift man ben oben angtfttyftett Wuefpru* *>on 2>uma6 
über im' mm- unb erTernt^N* '»i^ijbli^^ 

W«ft«ty f ^jeuaujtg f u^ jener Jöe, 
mubungen bev Gfcemtty, bie 2$eorie be* ,*procetfe$ ju e^ . 
forf*etj. fcaf ejne ©ntfernung alle* i Ueberflu#g«t? ^ 
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(Jinjttn^Hen be* ^ÖÄrgungc^ möglich fe}, wirb {Rtimtmb 
lauqncH, unb flÄjt man nad) ben (jieju erfobcrUcf>cn Q3e* 
ofea(*iU»geöyifb*at(tmitte^ete frier itr^3to»*nbuit8, .»cf«e 
an ft*r Zeitig ertebH* föeinen. 2>te äenntntfl ber C*^ 
bation unb 2)e$oxt)bation be$ (Sticf jtoffö gefrort j. 95. frie* 




fririrei 

liefen '^iure frewqrjubVingin, inbem btefeä (Sticfjtoffor^b 
bei'Butritt'ion atmoäpfrqrifcber ßuft .jur falpetrigen ©aüre 
* frt A M f mit . fc&n>efl[t*ter ©iure jerfeftt 
nnb h>ieber $u €tjcf(toffo*v)b wirb , jtcfc lieber ox^irt, 
lieber jcvfejt unb fo attmijfrUa, i>ie Umttanblung qliet 
festen ©Äuve iu ©cfwfeifäuve ; »„mitt.it , ; ' 

Sta.m'w bereit* be6 (Sfrlord gebaut haben unb einiger 
fetner te^nifötn Slmrenbungen, fo raupen »ir frier noefc 
eine* fokfcen trfcftnetr'»' welffre eine gru^tte^JJfege ber 
SBiffenfcfraft ifr nämlicfr ber ^at>Iuf fachet! ©iiberfwbe, 

' • ><3M tomptmt Ntten ftcfr bte Gfremiter ber Sfrfor* 
waffeif offfdute übe* • c^f ovma^offfaurer ®*t$c bellend 
um ©Uber <m6 Wuftöfung** ju ^tten iinb>*u* berti erfraV 
tenen ßfrlorfilber beit ©tlbeWjefraft ja befeefrneft. Erefrrfacfr^ 
2l«ott)fen waren Äot^nb^/ um bte 3ufamm*nfe$urtg. tiefer 
öerbirtbfinä : 8***** Nrnten ' j» lerne* tri* *m Jtt Jeigen,> 
ba# lle unter ^rf^eb^nen UmfHnben" erhalten, cönftant 
fe^^ *3>ie U* <be^*DtÄ*jert> üblicfren (Stfb^rpröben ber4i^tm 
anf<bem treiben mmi, unb ebwbfrl man n>w#te, bafll 
babei ber @i^t?g^alt gewctnttfcfr $u gering durftet, f»% 
be>ie(* man fcoefc btefe UWetfrcbtf auf b^ neuefte Seit 
bei; woju tJieaeicfrt ba* Mreete OtejWttt be* 23er(\ufre*/ 
welcfre* ein reine* »dgbare* ©ilberforn liefert, ba* <SeU 
nige betrug- $ie ®a^ffae'f<fce *wbe befUmmt freri <Sif* 
berget bttic& ; einen ^ meffenben^^ii^, »on .«oft. . 
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fölaattfiftttig;, bereu edttiguttd NlamU tft y:&m miUv 
wirb tarnt* au* ber fafpeterfmjern ftufßfung «tt Qbfer* 
ftCbcr gefällt unb fein ©ehalt babur<f> m; weit Mr^em 
3eü, wm weniger @ef4«tt4t«t be* tyrebtrer* abhängig 
unb ungtewb getrauet beftimmt, *l# bur# bie guyellationt* 
methobe* u 

« ... 

§at fah (>ter bie wijfenfchaftliche Unterfucfcung bei; 
©ilberfalje al* unerwartet in bie Angelegenheiten bei ©er* 
febr* eingreifenb (jerauögefteßt , fo ifl fte auch tton einer 
anbern <£eite in ber neueften Bttt wichtig geworben. 3ur 
£en>orbringung unb Störung ber .£i$tbt(ber ppxt 2)agu* 
erre unb anbern , welche bie gegenwärtige Sewunberung 
aTier 2Belt erregen, coneurviren bie manhigfaltigjfen chemi« 
feben Erfahrungen, urftrüngücfc baftebenb, wie bie »er« 
febiebenen 95iume eine* Salbei, welcfce erfl nach fielen 
fahren ciitc grubt* £anb ^u einem Jtunftwerf jtmmert unb 
jufammenfugt. 2>a* ©tubinm ber ©überfalle gab bie 
erfteit SÄttUl jur %lu*f4brung ber fronen 3bee, bie Silber 
ber Camtr* obecura ju fhriren. 

96 war tat <Sh(or(Ufcer, welche* bie fymiUt al* eine 
ber empftnbücbften ©ubflanjen fit bie einwtrftmg be* 
£«bte* feit lange be^eietmet h^ten unb $aguem* fa, 
wie biejerogen, bie f«b w ty«* u»* gleichzeitig mit ihm 
in btefem Selbe beifügten, bebienten ffab anfangt be*. 
<5HorWbfr*. Jta ba* ©hlerftlber buceft bie Steht jfc«Wen in 
ber Art $erfe$t wirb , baft ein tyttt be* fylwt (tefr a*« 
(Reibet unb bamit bie Sarbe bon weif in grau efcer ut 
fcfcwaty verinbert wirb/ mußten bie beleu<&tete« (Stetten 
eine* reflectirUn »ilbe*, weichet auf ein mit tiefer »er* 
btnbung belegte* Rapier fle( , einen mehr «ber weniger 
bunWn Son annehmen, wähwnb bie Ratten um>er4«beri 

Um bie babur* erhaltene 3ei$nung ju fairen, war 
ein Wittel notywen&ig, welcfre* ber weiter» «inwiriung 
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be« £t$te* auf bft* onjerfeflte CSt>[erflft>er Dorbeu^te. £6 
war tiefes ÜRittel trieber buvd; bie (Hernie gegeben, ba fie 
gezeigt batfr, baf namentlich «mmoniat unb unterf4>totf* 
ticfrtfaurea Aalt, ba* im$erfe|te Worftlber leicf>t aufjutifen 
vermögen, ttätnenb ba$ jeifefcte nid)t aufgelost werbe, ©o 
würben bie erfreu £rcfrtbilber auf Rapier, £ttt>t unb £cfra t* 
teti verwecbfett, ermatten. 2) aguerre mochte wofcl, wie 
. anbere bemerft baben, baß bie immer raube ©ubftanj be* 
^ayierd bie 3ei*irung ber feinften <Äuancen eine* folgen 
Söifbed beeinträchtige unb baf eine peltite 9J?etnUflad>e baju 
writ geeigneter fe^. 2>a bU Hernie ge^ei^t $atU, baf nicbt 
aHein ba* SMorfyttr bie Sigenföaft {>abe, vom ßicfrte jer* 
fe$t &u werten, fonbern baf biefe au# bem So&itlber unb 
anbern 23erbinbnngen be$ @i(ber^ jufomme, fo 4ft nicfrt 
*u #»etfl>In, b«# H feine weitem 93«rfu<be »u* biefem 
©runbe auf bie Unterfucbung ber eilberfalje bejogen. #6 
ifl nun fein 23*rt>iwfr, irt J8e$ie&ung auf ba* 3obfttbet? 
bier weiter yforfcbt ju haben, al*bi* babin geföehen war. 
Qbiffenfc$raftii0e Sprfoung bot bie «Materialien baju bar, 
benn natärticb muf te eine fofc&e über ba« 3ot>, über feine 
SarfreUTimc} im reinen 3uftanbe, über feine ©igenfcfcaften 
unb SJerbinbungen aorauegehen, um ba* möglich ju ma* 
eben, wa* 2>aguerre bamit, 28 3^re naefcbem e* ent* 
beeft würbe, gefeiftet bat. 

2>ie ©efcfcic$te be* Job* liefert einen intereflanten 
93eleg für ba*, wa* wir hier (jer&orheben wollen, ©eine 
©ntbechmg würbe im 3<*rt t8li tum Courtei*, einem 
©alpeierfabricanim in $ari*, gemalt. KM bie »iofette 
Sarbe ber 2>Ampfe jener ©ubftan$ bamal* feine «Mufmerf* 
famleit auf fict> jog unb bie weitern wiflfenföaftllcfcen Uu* 
terfuebungen *on (Stement, deforme« unb @at>* 
l u f f a c zeigten, baf bie ©ubftanj tu einem neuen Clement 
befiele, fo war wofcl nic$t entfernt ju afcrettv welche «tu 
menbtwg fic ftdte* ffeben werbe. Gourtoi* entbetfte f!e h» 
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bet üfluttettouge ber^A*etf*@ota, welche Mifttb ew&er* 
btnfeung mit Äaliwra entölt @$ wirb t>ön Unterem burcb 
2>eftittattott mit @<bwefetf4ure gef<biebet§. 2Hin$ biefcä 
»orfonitnen in einer ©tarobpflanae **$ >IReere$, im Sterfcf. 
ober £ef$ ndmlwfo war man »eranlapt, e* im 9#eerraaffet 
fel^fl iittb in ben ©cbwdmnwn unb Sucttödrten aufjufucfcm 
unb ba e$ autb in biefen gefunbert wufbe, fo war bamtt 
einem ^e ^oinbet^u (^nf eine ^nbeutun^ gegeben . 
worben r bie ^irlung her Äöblett, fofefrer SWeerföwämme 
unb Sncufcarttn &ur Leitung bed jtropfeä tem 3ob juju* 
föreiben; <gr flehte baber mit 3ob uttb einigen fetner 23er* 
binbun#n ; »erfutfe afl unb bei* $rfotg btjeicbmte' mit 
einemtnal biefen Äovper al* eine* ber trtrffaraften SU^ner» 
mittel. ■; 2>iefe£ war bie erfte wichtige 4fnmenbung, wetd>e 
ein rätioneHe* umftcbtigef 55eobftcbten von einer @ub{tan$ 
maj^en ttt#*) wefcfce twfrer für öit SWenge alt ein Negern 
ftanb wmüfrer ^Befestigung gelten mwfrte. 

(§* muß at$ wichtig, für biefe Unterfucbungen auefc 
(Strom epev6 @ntbecfung fcter erwähnt werben, bafl ba$ 
(Stdrfme&t ein tyocfcft empftnblictyeS Sfteagenä für ba$ 3ob 
fei), tubem e$ auf irgenb eine 5Irt frei gemacht, bie ©tdrfe 
blau färbt", au$ wenn e* nur in >6d)ft geringen ©puren 
oorb'anben ifl. 3n mannen ^meralwdflern tfi'e* nur mit*, 
telft biefer Dleaction möglich gewefen, ba$ 3ob nac&ju* 
weifen, unb fo fanb e$ aud> gueb* juerft in ben 3Wutter* 
* laugen ber ©atjftcöereten von $aü in Sifrol. 

Um nun wieber auf $aguerre'$ 2i#tbüber jurficfju« 
Immn, fo bebiente er ftd» U* Sobbampfed, um eine für 
ba* ßicfrt (ekbt fcerdnberlicfce @if berverbinb wtgi berjuftetten. 
2)ie giririmg b*4 SWbe* bureb ^maJganwtion ber &erfefcten 
©teffen, fewie bie (Sntfetnung beä imjerfejten Sobftlber* = 
bm* mtMt$m9W*uxi* «Ali «tob WfO&lgewfätte itim i 
SbtrJ neue ftvonfSth meiere in Uicemi SBefeit jebixfr tit beit J 
%wi«leii.<ber rt>emif*en 2Bißenf#aft beveit&|iegrÄtt>et^ii: 
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feinen. .0e»£kfeftM(b*r; »il fle^ngmrre ffifertev (mb 
Ui*t ;t>errti f#*ar , c* würben : ribrr «oft- fÖHttet. jjefunbew 
fle au# - vMefrr^tifHH- W*&r * M rtacb&em 
SScrr e f unb. $ o n n« in> neuejler 3eit eine gti&cftfd)* 
Slefrung terftfterc witfelft gfatyrierfaut* 5« ©tatibc gtfrac# 
fcaben, : fo bejtyÄi wiv^eft^S«*««»^ irtt- ®tarf tKiutefc 
f&LÜ&iß mv »eifert hine; irtenf*ü*fc ^nb ehren ®iu# 
gemalt bat unbl welche iit Sfyiebung auf ßorredbeitr wie 
l*i#t;emj»ft^ 

9?a# allen micbtungfn tteraweigt ft*, fo bie 2Biffen* 
fcfcaft mit b^ Wnwenbüng unb wirb gefragt um bie £er* 
fünftber ^genannten Whnebmfidjfetfen. be$ £eben$, wie 
oft' m^n !1 '\»\v 'inv l W^t\\^a^t ^uvurfgefu^vt , h>te oft 
Ulbert Wir gefrei)en/ baß fte ntd>t beflünben/^enn bie 
^ilTenfc&aft bie SRitftet baju tierfagt |>df te. ' ' o 

2)d6 ^JdHet ber grtrbentedjnit ift in biefer 9&&tef>ung 
gewiß eined ber ritfc&rigflen unb lebenbia,fonv> ®fo (^emife* 
ftnb eä, nwlc{>e ijon jeber bi* f$6it{tcn $a*benma**rial« bä* 
bin geliefert baben. -^SBte.tnancbt* Vrdctyifat, wie man« 
cfceß '.@4tnel&? . iHib^ufcftmatiowdprobuft glvln$t in farbiger 
3eid>nuag auf Beugen, Sagten, ünb $owettmV j rt>i* 
mancM gtebt öem Äüftfiier evft bvi> ^SJtö&lrcbleit^ brt 
@c^opfnna^irf#fii<& .«etfle6 ^jur^Wu^fA^rimg unb aflrtt&eif 
lung ju bringen, 2Bir wollen fcter nur einiger garben* 
^Sporate erwa^neiH 'welche auä ben; $lriuft$en' ßaborato* 
rten >er^rgqcmgieri fitib/ 1 j i * : <',.- ;; IJiJ 

W*. Mauern Ii nAm 3«$r* ( t#97 ba* i*4*A k ;fypc 
%9iU gart* mtSgfteicfrnete f toif4en»ei^>. b*L 1 «fcte? 
Mtif rj ^rufßri^icralogenAranaltpijirrto] enßufce t e*iJb<tf <»i ittttff 
QtaWfejffti <jgenlt)tt«yi(^ef ^etaff. . S^iir UiMicrfu^UKi^exi? jb«y 
^^rbinbungen bi^e.fWetaite mfc Um @4uui*fr# unhi jHe 
3»fow^fe6wna.fti»ei? «djft.tofwtat ,*o* ^Urompy^birii 
baö c&romfaure ftali» )r *aft iünflllc^c cfrwmfaure 8ft(ejowb 
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tu f. w. $** (Sfjromoripbul wirb gtiue Sorbe in ber 
GKa*,«matl'ii!i1> ^orceßanmalerei gebraust, ba* ^tn^ 
fawt« SBleioripb gibt eine fcfcone gelbe Sarbe, n?eld)e in ber 
Delmaterei unb jum Särben t>on 3*ugen ttnwenbunj jinbet 
2>ie fcfrine a«toe gorbe, treibe ba* (gbromor^bul ben burd» 
fingen ©(frmetylußen erteilt, gab bie «eranlaffung, ed 
imemaragfce «ufoufucben, in beffen geföäpteften ©ariet&en 
e$ aucb entbaüen ift, Unb fo biente ed fpdfcr $ur Sabril 
cation be* ^(a^ffufed, welker biefen ebenem MnfUicfr 
nacbgebilbet. 

2öare ba* motfcbleierj gleicfr bem3innober über ©ifen* 
oxpb ein in größerer «Wenge vortommenbe* Mineral, fo 
würbe feine tecfcnifcbe 21nwenbun$ wa&rfcbeinlid) , wie bei 
biefen, ber wiffenfcbaftlic&en Unterfucfcung vorausgegangen 
fegn, weil bte natärttcbe Sarbe fcfcon ba$u auffoberte. 2)er 
SBertb ber ©ijfenföaft erfreut aber an bem Porliegenben 
93eifpiele inSfafonbere baburcfr , baß fte halb na$ jener 
elften (£ntbexf ung ba* £$rom in einem (Jrje nad>wie$, wo 
e* bte rofc (Sntptrit niemal* gefunben bitte. tytom* 
eifenerj, wel$e* ht weit großem Quantitäten, af* jene* 
Sfetcty m granfretcfr, Norwegen, ete^rmarf, ©c&ottlanb, 
tRorbaraertfa unb (äriecftenlanb votlommt, liefert ba* meifle 
<§i)n>m &um ?ßertratt<$e, unb wie barau* feine Präparate 511 
jie&ett, tonnte nur bunfr frie Hernie vorgetrieben werben. 

Cin anbete farbige« SWineral, berfiafurftein, welker 
un« au* ©iberien , ber Meinen 23u<|am unb £ibet juge* 
fübrt wirb, lieferte lange 3*it ba* fcerrlicfce Ultramarin, 
beffen &tou matf tfetgefcent burefr ftobalt* ober Otfen*- 
JMpftratt-- na^na^mtn verfugte. 3>ief« g«rb«> wovon 
flmft bteUnje bi* ju 100 .JL bejaht würbe, fänfHt$ bar* 
$ufie(tat, warben« Aufgabe, welche mir bte Gbemie (ofen 
hmute unfc webfce fte 4u$ geli*t &at* (Sine genau« Vita« 

jenrt SBinetaW war baju erfh »ebtngun* ©ie würbe 
von au m<«t unb 2>e formt* 1S06 angefuat unb ob* 
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»oty bie ffUfuUtf» ««* Mn bamoligen SrfabrKng«n>:!etne 
befanbem feigen tftar bie ttrfaebe btr garbe entlief tert, 
fo gnbibeten füfr bwfc aflk fpjtern Starfucbe barauf unb 
burdj mannigfaltig* gKbäftbertsngtn berfefben »urbe ertannt, 
ba$ bemwcfr i» ben §efwb«ncr®e#anbH>etfrn btefffemtntt 
ber 5*rbe Irrgen mtyem «?6 jmtorfuftte tiatge 3a|fre tfofte* 
Söauquelin «im »P* Saffaert auf bem 93obett ttit* 
©obapfrjtÄ beobac&tet« bkmt @utftanj, axlcfje alle gigen» 
fc&tffcOe* tKtr^mafmÄ Mfe »nb e* Mite M>rf<t>«m* 
licfr, baf lefctere* wurHUfc mit au* Slbwis unb Watrum* 
fflicaten mit ettwr befUmmtm 2ttenge. ©($#efelnatrtum 
iufammengefibt fe$, (5. -fifc. @ m e I i n erzeugte hierauf et* 
tJolUommene* Ultrfttnarut f^ni^ettfc^ burcb @tityen eine* 
folgen -&Wcato mit @*tt>efeln*trtum unb feitbem iß bte 
gabricatipu biefer garbe f* »jorgeftyrittett, baf bi< greift 
wn 200 grauten per itn|< gegenwärtig bi* £u .25 grauten 
unb barunter niebriger geworben (tnb. ©meltn |>at fein 
2?erH*«* ptUnnt &matit f «w franaoftföer gabricant 
«Ulmets «Nfoto gfetgjeittg eine Sfletbobe bei: ©pntbefe 
auöraittelte, fcat ba r&ber nföt* veröffentlicht, ongeacfrlef «c 
bara^t . b#9 T IM>tt ber Speiet* d'EncQuragemeiit in $)art6 
fcieflfo, au^tfe^Mrt »fieiÄ Dfttt 6060 gr* &t**nn. 

ö^e ber fünfte« gartm, melefr* bie £e$ittt l b«r 
^emie »tfNtfo Ittjb l?e(#e wir aw «Rrpftoffa unb Gtfad* 
«Mtferejeti Ummern ift t«r ®f|b^t^r # jwer(k t»u gaf« 
flu * %m ; kf<&ne*W, .unb M| JfrMnBt i s«rJ®eJ*it«i$ 
be* rotten ©(afe* ajigweubet ftab twrage Öerbiiu 
bimgeii, mL$* hfo M*mtw fcrttlfyb befä)dfügt fcaben, 
»<* M&tbm* ; Pfo»PW btt, Juri 3uftW|imip^ung treiben* 
M»W ^cm**fr h ^mO» r »H\UmH. ttarttlv ffi bütb b« 
eigqttJi^e Siatur be0 tytfyam* b*<ki*n$t unet&dri tmb 
^^-^:^fk<Hl>#i^^:-M» M«mmertb«ngf«;ttöii 3tm** 
«nb mWwt .nm wm*i m ^ei* feftona; fhuym n» 
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95 tttfcn tt, * ii ff f \y4 et mb ~*Mra\iMtftUii 
t\)i\\* ben (5rpmm€n^'ii(»*/ ttett0 bewerbe b*r3Btf* 
fenfc&aft im Slffgemetnen jtt gfrtge tynftc&ten barflber oi# 
geftettt unb bie ; tNwbeftfcbenben tvarenV baf ber ^dr^ttr 
etnt #abtoba»g von metaat^m ^®afb ^ tob 3tonen>bi 
t#äftvft9« ble^mbecfun^ Sm^^ti 

bctt^gu** ettr<neue* ßicfct Aber bleft Unfrrfittyungen gfe 
gebeit^ tittipfte (i.1> Hefe ©Mbetflmg än eine rein bif* 
fenfc&afrticbe «Weit, ba* ©Ralfen t>on Stnnaufltöfttfig 
$um eifern»*^ betrtffenb; 2>ie ßtfinig be$ 3*nttfe*quiort)W 
gibt rat* «totbaujlofang ben 'fünften ^ürpuf > totf$ih 
gucb* tntffentlufr öl* ji«nfidu«0 ^olbor^büY befräcfttet, 
unb ba bie 3)atfteffung jeneö Or^biJ btyit ©fttoifctigtett 
gefcfrebea toim , tft bamit «in freier *©eg für bie <£r* 
jeugung; bed tyurpurd tfotgeidc&iteh Öereite if* biefe ! 9Jte> 
tyobt tm<<Srcf en:auf ba* i^^eil^fieflrw^^nb^t^Mnf; 

Plannt itnb fenwrb** ®$teVföt®i&it Änb 
narb'ö^foö, itel$4.g<wbtn*onä^ 

tyfe, gefärbter äWn«alfi*flÜnjeit bät> tot* fctfoh fcbin Wim* 
cbromfauern: »bti^b im* >beim UftKrtkariK ^jefgt ; tftttti;' 
bie f änfUicfce ^ntbefe vieler garben veranlag. (5$ gebort 
^eiibad 23ergMft* <ftinfHi$t <R u^'f«rldfüfr) 'uhb innrere 
grate) Äiitferftotberv > »eld>« bert 8rtafod#t nad^alHneh, ferner 
ber }ifa#ii$tc>8\m*l>*i\ 9kk 9ititio\ki^ toH&tf # bW 
?Uwrfgibertogtt)^femfi4 ftobef; lofitAt'liittt'M^iriVK^ 
9)Utt^>ffr^»wot^&afUr braa^bar tjf, 'te'^ftb? 

bo^tju^ S^Ärpelliuij^ottiDuetfpt^r beft^fÄnV^ut-'gaW^ 
b«t**m. f^^wgicigertbut* ^lb{im<H!i#n ( >ined%^^' 

bietet; ;S)w^enauAr^*lial9f^bi^r IBfrtöMitit^iriHtfi? 
fcrtcfcf «d^r «fr getäuim UKbi eftttm ttiffüptttt ^rfVNfeti? 
em <SnMi#mac^/i $ie>6blMte< » ötfcfr i tto$ < eltttri Mb^tf 
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Sinnober fcmmt be*t föinften gleich »eichet je Mannt 
war. 2>er 3<n»o6er auf na f fem 2Bege, burcfc 23ef)anbUmg 
von 3$mefe(, £tuecfft(6e.r unb ©c&toefeltalium er&aften, 
würbe juerfl ton jUrtb&off unb 53 runner bargefieDt; 
SÜfc.artiud, 2>6beretner unb ßiebig gaben fcerbefferte 
93orf$riften }u feiner Bereitung. 

(Sin ttortrefjTic&ea ©elb f>at Strome 9 er bur$ bie 
(Jntbecf ung beö @abmium$ unb bte 2)arftettung be$ ©cfcwe* 
fefcabmtumt geliefert unb Walagtrti &at eine fäone rotte 
unb UKafarbene Serbinbung von 3innfäure, (S&romor^b 
unb JtaRerbe fennen gelehrt. 

3n glettber 2Beife W bieSBiffenföaft für *ie Sec&nil! 
ber garben organifc&en UrfprungS gearbeitet ©te allein 
fonnte nacfcweifen, baß eine Spenge &on t>egetabüif$en 
garbftoffen febr jufammengefe^ter 9fatur fe^en, He fcat bte 
fhbenben 33efta*btbeifc im reinen Suflanbe baraud gefc^ie« 
ben unb tl>re 95erbinbungen mit (Jrben unb SBetaHor^ben 
jur Äenntnif gebrac&t. 

• ■ ; • • - ... 
2>ie Unterfucfrungen *on mobiquet, (Sollen, Äu&U 
in alt n unb Dtunge Aber bie garbftojfe ber Ärappwurjel 
unb bie »on Q3er$eliu$ fiber ben 3nbigo ffnb al6 »on 
frefonberer aöicfctigfeit frier ju nennen. 2)ie ßunf* be* 
Sdrben« felbft recurrirt in aden i&ren 3weigen auf bie <5r* 
fafrriMgen ber wiffenfcftaftlicfren Hernie, ©ie lefrrtbie 93e* 
beutung ber 33etyen, jte gibt bie »ort&eilfrafteften 3Retfroben 
$ur Srjeugung unb gürirung ber garben auf organifc&en 
©toffen an unb beleuchtet bie fefjler&aften. eine Spenge 
»Ott garben ftnb 9>r<Seipitate, weltfre burefr 3erfefrung »er* 
fefriebener ©alje auf ber gafer gebilbet werben, bie bamit 
tine, burefr fcfrwacfre SWittel niefrt aufrufrebenbe Serbin* 
&itng eingebt $a* ©elbfärben ber ©eibe burefr 3erfe$ung 
»Ott efftgfauerm ©leiox^b mit c$romfauerm Äali oberburefr 
S<SIIung eine« Sabmiumfaljeö mit ©cfrwefelfalium, ba* 

2 

i 

Digitized by Google 



18 

I 

Slaufctrben burch 3"fefcung einee Ctfenü^bfafjed mit 
Ctyanetfenfaltnm, ba$ 9Hx>t^f4rl>en burch Duedfftlberjobib k. 
(!nb befannte ©eifpiele. Chemifche Erfahrungen über ba* 
Serhaften be$ Shlor*, ber ©alpeterfiure jc. $u ben »egeta* 
fcilifcben garbfteffen mußten vorausgehen, um beim Sttufter* 
bruef auf eine einfache 28eife farblofe 2>efjht* auf fraw* 
rotten, inbigblauen u. a. Beugen herfcorjubringen ; chemifche 
Erfahrungen nur tonnten jeigen, wie manche garbftoffe 
*on SBerth J. 25. ber 3nbigo au* alten ßumpen wieber $u 
gewinnen fe^en. 2Ba* oben fcon bem Muffucben einer unb 
berfelben §arbe in fcerfchiebenen s J?aturprobuften ober von 
ihrer ftinftlicben @t>nthefe in »ejiehung auf unorganiföe 
©ubflanjen gefagt würbe, gilt auch in ©eye^ung auf bie 
organifchen. 

»erfleht (ich t>on felbft, bag Äunftprobufte aergan* 
gener Seiten, famber fiinber unb unbelannter ©ntftehung, 
wenn e* (Ich barum banbelt, ihre materielle 9?atur fennen 
ju lernen unb (te ju reprobuciren, ber chemifchen Slnatyfe 
ebenfo jugewiefen werben mäßen, wie ©tein unb <5r$e, 
welche in ber ©rbrinbe (uh finben, 2>ie Äenntnif ber Sorben 
alter Glasmalereien, bie^ufammenfefcung frember ©rotten 
unb SKetattlegirungen erfchltejjen (ich nur ber chemifchen 
Sfnatyfe. beftebt aber bie chemifche %lttali>fe in einer 
harmontfehen (Jorabination weinjelt erworbener Erfahmn* 
gen, in tiner georbneten 3ufammenfteHung ber t>erfcbie.ben* 
ften Vorarbeiten, welche bie Äenninijj ber 9tatur unb ihrer 
©efefre allem jum ©egenffonbe haben. 2Bie nun feilten 
biefe Vorarbeiten gemacht worben, wie bie ©chafctammer, 
au* welcher bie Secbnit febopft, gegr&nbet worben fe^n, 
w4re e$ nicht um ber reinen SSiflenfcbaft wegen gefcbefjen? 
2Ber b^tte e$ unternommen, bie Gfcfeje anfjumitteln, nach 
welchen (ich bie Äorper wrbinben, wer bie »erwanbtfcbaften 
fhibirt, bie ihnen &u!ommen? Die ganje ©tfebiometrie, 
ebne welche alle* chemifche Sreiben noch immer ber Um 
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ftcberbeü urib bem Unverftonbe einer dbentbeuerficben Wl$u 
mit anbetrn fiele, bie ©iffenföaft ber (demente unb ibrer 
»erbinbungen ifl geifte«frei emporgeblübt, großartig unb 
weit überfcbauenb bie 3nterefien ber ZtQnil be6 ©erlebr* 
unb £anbe(6, ber @onne vergleichbar, welche am $tmmel 
fcbwebt über bem materiellen treiben ber ©rbe unb bocfc 
mit ifcren Strafen ©ebenen unb SBoblfabrt bebtngt 
unb ibr reicblicbe i*uft fpenbet. füllt ©tofj bürfen wir an 
Söenjet unbeliebter beutfäe Männer als bie erfkn 
nennen , welche biefen wiebtigfieu Z\)til ber Hernie in'« 
5Juge gefaßt unb jum ©egenfhmbe be6 ©tubium* ge* 

maebt b^ben. 

• ■ - * .. . -i , . i , ■ ( 

träumt jwar noeb ÜKancber, bie 2Öelt wäre mit 
weniger 5Biffen niebt minber übet bavan, afe (!e e* gegen, 
wärtig ift, mit bem 2Biffen waebfe bie 3abl ber SebürfnifTe, 
mit biefen bie 9?otb unb ba* Unbetl. <£ine folebe Slnftcbt 
fagt fi* lo* von ber gefeaigen ©erbinbung ber SKenfcben, 
fte mag regten, ob t* <gtaaUn geben foHe ober ni<bt, (!e 
gebt au* einem groben <?goi*mu* bervor, ber nur ben 
Ginjelnen, (tcb felbft, im Wuge bat unb barüber ba$ ©anje 
vergibt. Cin SÖolt obne «ebürfnife ift unvermogenb, für 
bie 2>auer einen großem Staat $u bilben, ein »o« obne 
28tffenfaaft bat feine »ebürfniffe in bem @inn, wie jene 
e* vergeben. Sie SBiffenftfraft un b ibre Gonfequenjen ffnft 
e*, welefre bie SRenf$en ju iener ©efeHigteit einigen, auf 
weltbe ba* £obere in Unten ttnfyrucb mad>t unb rn^tn 
muf. @u tft vergleichbar einem triftigen ®trome, lenlfam 
in wunberbam »etfe ju unjctyf baren Swecfen, wie bad 
^bergeflecbt im organiföen ©efen, etnigenb unb wecfrfel* 
bejtebenb, arbeitet* jum Crwerb be* Wotfrwenbigen unb 
fobmgenb bie Slnnebmficbteiten unb ötetje be* aaftyn*. 

begeiflert biefer ©trom ben ©ewerbten, ber e* vermag, 
feinen ßauf ju flauen U nb ju verfolgen, et labt ben 
Sürftrefrett, ber an ben blühen Ufern von feiner SBelTe 

2 # 
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f oftet. ©eine Duellen aber fortwähftnb &u fliehen unb ju 
vermehren ijt eine Aufgabe/ welche bie äenniniß feinet 
^Berthe* im befolge 

„ffienn bie ©ifienfehaften aufboren würben/ i&m 
fclbfl wegen bearbeitet £tt werben/ äußert ftcb ber größte 
(Sfjemiler unferer 3*ü/ wenn fte nur in 9ftucfflcf>t auf ibre 
Wnwenbung betrieben würben, fo mochten fte balb in ©tiü* 
ftanb geraden unb für bie Wnwenbung wenig ober nicht* 
9?eueö mehr gewonnen werben. £er, welcher bei einer 
wiflenfehaftttchen gorfebung fragt, woju mtyt fte? bat feinett 
©trnt für bie Söiffenfcbaft. Sebe neue poftttoe Äenntniß, 
wie unanwenbbar fie auch im bürgerten geben erfebeinen 
mag, führt ju noch anbern äenntniffen, mit benen fte ftd> 
ttertnüpft, unb wahrenb fte $ur (Jntwicflung ber begriffe 
beiträgt, bringt fte ÖUfultate beroor, beten SBichtigfeit an ber 
SBtege ber gorfchung meiftenö nicht prophejeit werben t onnte". 

$ie ©efchichte ber Söiffenfchaft/ wie bie ber Sechnif, 
vetfünben unjwetbeutig bie 2Bahrbeit biefe$ 5lu6fprucbe$, 
bie neuefte 3«it gibt namentlich glänjenbe groben bavon 
in ihren fogenannten ©rftnbungen. 

3war mag man einwettben, baß manche« chemtfehe 
tyrobult extfiirte, et>e eine eigentliche (Shemie gefchaffen war, 
baß man längft w biefer SBifienfchaft bie gabricaiion 
bef <5Hafe6 gefannt, 3*uge dtf4rtt# <5rje ausgebeutet unb 
Staffen au* trefflichem ©tajrte gefchmiebet habe. <£* tft gewiß, 
baf bie Beachtung eine* glücfüchen 3«f^ oie Butter man* 
d>cr Äenntniß gewefen, man bebenfe aber/ wie unüoittcmmen 
unb fpirlich eine Shemte mit folcher 23afte son ben $AtUten 
Weniger geübt würbe, wie fie in ©eheimnißfrdmeret gehütt* 
\>on bem einzelnen abhängig leinen »ZlntheH juließe, ber gün* 
flig wirlen lonnte auf ihre gorberung unb Verbreitung, mau 
bebenfe, wie piele* unentbeclt geWieben wäre/ fy&ttt mart 
ben 3«fÄ» ab»arteti wpUen / ber e*_ bringen fo«te , ■ wie 
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»Mit* ald mimogliffc bur$ biefen iBeg ertannt werben muff. 
Wu ftünbe cd um bie aftronomtfeben 3nftrumente, wären 
jene gortfebrttte in bei* ©ladfabricatton n i ct> t gemac&i worben, 
welcfce alletn mithülfe wn <&emifc&en 5Jnatyfen, mit einer 
wiffenfcbaftlicben (Ji n ftc()t in bie «orange ber ^rocefle unb 
mit »2lnwenbung ber Erfahrungen über ßicbtbrecbung unb 
garbenjerfheuung mogltcb waren. Banner ber 2Bi|Tcnfd>aft, 
wie graunfjofer, $erf$el, $olonb, garabat), 
2) um ad, 95 er t\\ er u. a. mußten ft$ bamit befestigen, 
♦Rur- bur<b wiffcnfcbaftücbe Arbeiten tonnte bad 5Öefen ber 
®ladmacberei ttotttommen ertannt werben unb fie lieferten 
babet, gleicbfam atd 9?ebenprobuft, noeb manche anbere &6c£ft 
uu^ltct>e Erfahrung. Ed gefcort j.23. lieber bte Entbecfung 
bed 28afferglafed t>ongu$d/ welcfced befanntltcfc bad vor* 
tbeUbofieilo geuerfic&erungdmittel ift, welcbed wir ^aben, 
eine Sjerbinbung tton #iefelerbe unb Äali, beren ©tubium 
weiter gezeigt f>at/ baß in bie 3ufammenfe&ung eined ber 
geuc&tigfeit unb bem aBafier wiberfte^enben ©lafed notb* 
wenbig noeb eine anbere 23aftd, ald bad Äali ober Matrum, 
ttämftcfr Äalferbe, Salferbe ober bergletcfcen eingeben müße, 
9Mf<t>ungdt&etle, welche man btd babin nur ald ^ufaUig 
unb unwefentlicfc angefefcen batte. 2)umad fagt baber mit 
ÖUcbt: „2)ad auflodlicfre ©(ad (SBaffergJad) ijt eine 23er; 
btubung, bureb beren Äenntntß bie ©(adfabricanten man- 
nen geiler früher ttermieben ^aben würben". 

Wuf bemfelbert SBege bat bad £üttenwefeu buicb bie 
&Mffeuft&aft &er*cafommnUng«n erhalten. 28ie füllte bie 
^attirung unb 33ef$icfung ber Erje, wie ber sproceß einer 
guten ©4latfenbflf>ifng ft^ir geleitet werben, wenn bie 
c^emifebe Slnafyfe bie «Materialien niebt fennen lehrte? 
2>ad ©tubium ber Mineralogie, bad Sluffucfcen ber in bei: 
Dtafctr »olcmttwnben ©tilgte unter ben ©c&melM>robutteit 
ber £o4>5fen, aorjüglicfr t>on H»itfd;erlicb angeregt, fcat 
bi^r eife 2>eranlaffung jum ©tubium ber ©Charten gegeben ; 
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man bat erfamtt, baf gefefcmdjHge 9»ifct>un^«n in ibnen 
oortommen, baf »on ben 3ufcbligen ein beftimmter Hntbeil 
in tiefe äftifcbungen eingebt, ein anberer nur mecbanifcb 
eingefcbloflen wirb, man ^at biefe SWifcfcungen genau fan* 
tbetifcb erzeugt unb fomit über ibre @<bmeljgrabe unb 
anbere (5igenf*aften «luffcblüffe erhalten, wel<be ^ einen 
öortbeilböften Ofenbetrieb im Großen von 2Bt<btigleit unb 
Hinflug |mb. Sie 30tffenf<tK»fl war ea, meiere bier bem 
Jpüttenmanne ben SBeg geigte, ben er für feine 3wecfe $u 
wallen böbe unb fie fetoft gewann wieber bureb bie <Srwet* 
terungen be$ neuen Cetebe* ber (?rfabrungen , n>elct>e bei 
einem rationellen $üttenbetrieb auf ibre Slnbeutungen bin 
ftcb ergeben mußten. 

Sie tyrobirfunft bat bureb bie SÖer&enfommnung bet 
fiitbrobrproben bureb SBer^eliue wefentlicbe 93ortbeile 
errungen unb e$ ifl biefen groben in ber neuern 3eit bureb 
£arfort unb florjüglicb bureb *P lattner ein foteber 
©reib tfon 23oflfommenbeit gegeben worben, bafl bamit ber 
quantitative ©ebalt eine* Qhrjee ober @<bme(£prcbufted an 
Silber, ©olb, Äupfer, 33Iei unb 3inn mit großer ©enauig* 

fett auSgemtttelt werben fann. 

■■ 

Sine ganj auf reinwiffenföaftticbe (Jrfabmngen ge* 
gr Anbete ßifenprobe* auf naflem SBege'ift &on Sucfc* auf« 
gefunfcen werben. Sie Beobachtung , baß reineö metaflU 
febes Tupfer t>on ©aljfäure niebt aufgeltet wirb/ wenn 
ntc^t jugleicb ein beäorpbtrbarer Äirper wbanben ifr, 
bilbet bie ©runblage biefer intereffanten unb ttü^ltc^ett 
9>robe. Sa ba$ (Jifenoryb in @a(}f<iure aufgelöst bei S9e* 
banblung mit Äupfer *u Onjbul rebucirt wirb, ober ba* 
Cbforib ju Sblorür, unb eine entfptecfrenbe 3Wenge von 
aufgelegtem ßupfer biefe* genau anzeigt, fo Üf t P<b bureb 
einen 93erfu$ au* bem gewogenen rücffränbigen Äupfer 
ber (Sifengebalt einer Sluflofung auf eine febr einfache «rt 
beftimraen unb natürlUfr bureb *w*i Serfucbe auefr ber 



Digitized by Google 



23 

- 

&ebalt ait Or^b unb Or*bul , wenn er »erlangt wirb, 
inbem man bei bem einen bie Sluflofung ohne OxQbatton 
be* Dxtjbul* mit Tupfer bebanbelt unb bei bem anbern 
ba* (5ifen »erber bureb cblorfaure* Äali auf ba« «Maximum 
ber Drtjbatton bringt ober »ottftinbtg in ©blorib »erwan* 
belt. Dergleichen einfache unb lei<bt autjufAhrenbe Opera* 
tionen finnen nur au* einer ©Weiterung ber 2Biflenfchaft 
fctbfl entfpringen unb au* einem unbefangenen gefunben 
«lief auf bie »on ibr gelieferten Materialien. 

9toch Wßt ftcb in «ejtebung auf ©rjmifcbungen einer 
Unterfuchung ()ier etwäb«en, welche jur 3eit unter bie 
fogenannten gelehrten allein geregnet wirb. ©* ift bie 
Unterfuchung über Sicariren unb 3fomorph«* 2öenn auf* 
mertfam gemalt wirb, bafl ©ifenoxpbul, Äalt* unb Salt« 
erbe auf gleicher @4tttgung*jhife mit berfelben ©Äure »er* 
bunten, gleiche Sorm ba&en unb bafl e* und baber nicht 
befremben tann, in einem Äaltfpatb ein ©ifencarbonat unb 
in einem ©ifenfpath ein jtaltcarbonat obne wefentlicbe 
Sormänberung $u flnben, fo febeint biefe ©rfabrung aufler 
bem Streiche technif*er Beachtung $u liegen. 2öenn fie 
(ich aber, wie eö gegeben ift, weiter fo au*behnt, bafli 
man ein gKcariren »on ©ifenoxijb unb ©bvpmor^b (grünem) 
.ertennt, »on ©ifen, Wtcfei unb Kobalt/ »on Äupfer unb 
©über, wenn man alfo in jebem üHagneteifenerj einen 
©bromgetalt &u »ermuthen berechtigt ift, in jebem 9iicfelerj 
einen Äobaltgehalt unb in jebem Sablerj einen ©Uber* 
gebalt, welker *on i pr. Ct. bid 30 pr. Ct. beobachtet 
worben ift, fo »erbient jene gelehrte Unter fuc^ung bie grofte 
23ea<btung unb tann ju ganj unerwarteten ©rgebniffen 
führen, wefcbe techmfö unb iiUmfhieH »on 93ebeutung fmb. 

©ür tonnten noch eroe gw>fc «njahl »«fr«'« 
anführen , welche ^eigf«, wie wichtig bie ©xperimente ber 
gafaratorien mittelbar unb unmittelbar in bie gewohnlichen 

- 
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23ev&ÄUmffe be$ Sebent eingreifen tonnen, wir wollen mit 
wenigen 2Borten nur einiger noch erwähnen. * ' 

$11* $o warb 1799 baß Verhalten einer falpeterfauent 
üuecffflberauffofung jum SEBeingeift unterfucbte unb in bem 
entftebenben Weberfcblag ba* . ÄnaHquecf (Uber entbecfte, 
hatte wohl Niemanb baxan gebaut, baf beflen SJarjteHung 
nach breifig Söhren ganje gabrifcn befcbüfttgen unb bajj 
eine fo ungeheuere %Inwenbung batton gemacht werben würbe, 
wie e6 blut ju Sage ber Sali ifh ©cbon 1836 betrug in 
ben beftebenben gabrifen in sparte, $rag unb @(bonebecf 
fcte $robuctton ber 3ünbfapfeln , über eine Million <£tucf 
täglich unb wie mag fte feitbem zugenommen haben! 2>ajj 
eö bem erften gabrifanten fieroj) unb mebreren Nachfolgern 
&aö £eben loftete, fonnte nicht abfcbrecfen, ftch feiner für 
bie Secbnrt ju bemeiftern, fo wenig al$ ber SÖerluft fo 
Dieler buttbert Wenfcbenleben bie 33enü£ung M 2>amj>fe$ 
alö bewegenbe Äraftr »ernacbläfjigen lieg, $u bereu SeröofiU 
fommnung eine Unjabl ybflfrtalifcber unb mecbanifcber 23er* 
fucfce mfammenwirien mußten. 

2>ie Urtterfucbungen ber Berniter über bie #rccefle 
ber trocfenen 2)eftiHation organifcher ©ubflattjen mußten 
fcorauägeben , um ber (Gasbeleuchtung ibre £utffrbung &u 
geben. 2)ie erften tytfytx gehcrenben 33erfu<he ftnb \>on 
S- 3- Lecher 1682/ £ale* 1724 unb (Sla^ton 1739. 
$ie erften techmfcben 3fnwenbungen gefächert bur'$ Sttur« 
boch 1792, ßebon unb ßampabiu*. 2>ie SBichttgteit 
berfelben, ihr (Sinffafl auf Gewinnung unb Serwertbung 
von ©tetntohlen, ©ußeifen :c. jfnb befand. 3B4lcbe «utfc 
befmung fte gewonnen, geht betfpiefäweife b*rau6 b*r&or, 
bafl um fionbon für ein 3abr jtf beleuchten 2400 ÜWitttonett 
Äubiffujj @a$ erjeugt werben, entfpre^enb 160 Millionen 
^funben gegoffener Jterjen (6 auf ba* tyfunb geregnet). 
Nach einer Angabe *>on SSranbe beträgt baö @ewi$t be* 
ju ben Retorten nötigen 'Qtofhtfett* allem 4500O3««ttner. 



Digitized by Google 



1 



$er (S^emtfer SRarggraf in Sbtti\n jcigte im 3a$re 
1747/ bafj ein fri>flöüifi r^arer 3u<fer aue betn (Safte ber 
munfelrüben bargefteHt werben fonne, unb bie ft$ baran 
Mpfenben 23et*fuc$e von Vtftarft (1796) würben w%enb 
unb natb ber GSontinentalfpetfe fo erweitert unb wrbeffert; 
baf gegenwärtig eine voßtommene €oncurren$ mit ber 
3urferprobuctton ber Kolonien befielen fann. 2>\t 29öt<bttg« 
fett einer folgen Gewinnung erfceUt aber auä ber appros 
rimativen SSjerecfmung, bajl ber allgemeine 3ucferuer6rau$ 
in Europa in einen* Safrr über io SBiff. 3^"tner betraft. 

2>ie 2Biffenfc&aft ollein lonnte eine folt&e ©ewinnung 
bei& 3ucfer* möglich unb geitenb machen, benn fte allein 
vermochte bie föorurtfcetle ber SWenge Aber biefe unb tyn* 
lt$e Chiibecfungen ju befeitigen. ©ine 23ergtetcbuug ber 
ÄrpftaHifation be* munfelrübenjucfera unb be$ OfHrtbtfcfcen, 
eine vergletcfcenbe Untermietung ibrer c&emifaen @igenf$afc 
ten unb eine genaue €leraentaranatgfe war notfcwenbtg, um 
ibr« Sbentrtät b^ut^un. 2)ie 2öe^e , welche $u folc^en 
©rleuninifleii führen, ftnb nicfrt feiten nur mit große« 
Opfern aufgefunben unb jugängli* gemalt worben » bamit 
feat nur bie 2Bifienf<&aft fu$ beföiftigt. 

2>te ©rjeugung von 3ucfer bur# SefcanMung ber 
©tirfe mit ©cfcwefelfiure, von jUrcfrfcof f entbecft, bie 
au$£ofj von «öraconnot unb mehrere <Sf>nlicl;e (inb aus 
ben *emif4)en Caboratorien hervorgegangen. 

<£me grof e 3ftett)e ber genauest wiffettfc$äftlicfcrt Un* 
terfu$uiigen unb Wnalvfen, wi« fte von §f>evreut burd>* 
geführt würben, belehrte un$ erft äber bie «Proteffe ber 
Seifmbilbung, worüber bi* ba&in, no* 1823 , ottge* 
artest ber SGBi^tigfeit biefe« 3»«'9e0 ber 3nbuftrie, nur 
2)Uttfel unb vage 9fnft$ten ge^errfc^t Ratten. £>te @<freis 
bung be$ ©teartn unb Olein unb weiter ber Stearin *, 
Sttargarin* unb Oteinfaure, wel#e bei bem »erfeifung^ 
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pieceß Seit? tiitb Saigarten gebilbet werben, bie Untere 
fucr)ung ibrer <£igenfcv)aften unb bte Jperftellung tfcrer Salje 
muffe abgemalt werben , um eine wUfommenc Seifen* 
fabrwation &u Ebingen. $amit würbe erfannt, warum bte 
einen gelte b*rte, bie anbern treibe Seifen bitten unb bie 
SWtttel gegeben, nacb SBiWü&r bie »erfcfriebenflen Birten 
berfeiben batju|Men. 

$ie Unterfucbungen Q^ettreufä führten weiter jur 
©ntbeefung ber SButterfäure, ber $apron* unb Saprinfdure, 
ber £ircin* unb fcelpbtnfäure unb erfl naefcbem bie 9(b* 
fcfcetbung biefer Säuern gelungen war, tonnten geru<blofe 
Seifen fabrictrt werben* @ine weitere gruefct biefer Unters 
fuefrungen ift bie gegenwärtig aflgemein geworbene 93enü&* 
ung ber Stearinfäure al* fcortrefflicfree) Material für Serben, 
welche in $e£iel?ung auf ifcr ßic&t ben 2Bacb*terjen gleicfc 
lommen. 

$Ran nennt bergfei$en fct>6nc (Srfmbungen, man cittrt 
bte Stäbte unb CAnber, welche fte bringen, man ft>ri$t fcon 
ben gortföritten ber Hernie in unferer Seit unb tennoeb 
ignorirt ober *erteimt man fo bMfy Wttty ber com 
tribuirenben wiffenf<baftlic$en SBeftrebungen unb mifbeutet 
biejenigen, welche niefct nabeliegenben Gewinn al* (£m* 
pfeblung mit ft* bringen, 28oju bie Sfcätigfeit eine* getfU 
vollen Wannet ftcb burcr) »tele Safcre bermtyenb in <f>emi* 
f*en Stubien über minb** unb Hammeltalg, über Scr)wein* 
fett unb Butter? 5116 nuflofe* Sireiben gelehrter Specu* 
tatton wäre e* angefe(>en worben, fonnte man iefct niefrt bie 
feinen Seifen citiren unb bie fronen Serben, wetebe e* 
obwohl nur al* 9iebenprobult geliefert bat. 9*un aber ba 
tiefe fein unb angenehm b«£änbe waföen unb freunblicfr 
b\t Salons erleu^ten, nun je^t ber Stuf an bie ejxnufer, 
tie Gewinnung einfach, unfeblbar, wofclfeil $u ma#en, unb 
ift bem Sftufe genügt , fo ift roeiffcn* bie (öJefc&t^te ber 
$roburtion \>ergefie«, wie ber 9iame tyred (Jrftnberä, wenn 



bie SBiffcitf^aft fte uicbt auf&efoa&rte. 3« &«* $b<*t/ nur 
für bie 2Biflenf<baft tWttg &u fe*n, erMfot einen bofcen 
©rab *on Unetgennüjigfeit, Serfagung unb »Übung. 
♦','.*,' ' • ' - - ■ ' ■ ■ • 

9116 berwrge&enfr au$ tttffenfcbaftlic&en Arbeiten unb 
Q3ctw*tungctt finb ferner bie baltymetrifcfre SBierprobe von 
8u#* unb beffen geiftungen in ber Sabrication M bt)brau« 
Itföeit Äalfe* an$u führen. SBenn mit ber erfleti Unter« 
fucbung über bie Wufl66li<$feit be* Äocbfalje* in SBaffer 
bei oerföiebenen 2emperaturgraben junäcbft nur eine Gigai« 
febaft biefe* ©afje* fefigeflettt würbe, fo beruht bieSBrautb* 
barfeit ber (>aKgmetrtf$en Sierprobe in fo ferne gerabe auf 
tiefer Unterfutbung, a(6 fte gezeigt t>at > baß für fcempe* 
raturoerfcbiebenbeiten, wie ffe getoofcnlicfc »ort ommen tonnen, 
bie gelitte «»enge conftimt biefelbe ift. 2Bire ba* Äocbfalj 
ben übrigen @a(jen in fo ferne gleitb befunben werben, 
aU btefe bei ungleichen Temperaturen in febr ungleichen 
23erbA(tniflen attfiotltcb ffnb, fo bitte t* ofrne befonbere 
«öprficbtömaf regeln unb (Sorreetionen ju biefem Qmtdt nicbt 
bienen tonnen, £ine }ttette ^Beobachtung betraf bie Aigens 
f$aft aufloältcber <Ealje, tofe gebunbene ßoblenfäure, wie 
fle tu tftineralwdffern unb in Bieren feortommi, au^u* 
treiben unb ein« britte ben Umftanb, baf bei ber tfuflofung 
uro £o$fa(ft in ertwctbaltigen glüffigfei ten ber ffirtract 
fein ^Baffer in Wnfprucb nehme. 2>urcb eine jwecfmäfige 
Kombination biefer Unterfucbungen ift nun bie Aufgabe 
geltet, ben ©ehalt eine* 33ier* an 2Beingeifr «rtract unb 
Äo&lenfiure mit jwei 23erfu<ben ju beftimmen, unb e* ift 
biefe Arbeit *on um fo größerer SBicbttgtett, aU fte triebt 
nur für ba* 23ier unb ibnltche tüajtftche ©etrcwfe Wn* 
»enbung flnbet, fonbern fte befeitigt aueb in oieten anbem 
Sätten bU ^cbwterigteiien, *elct>e bie genaue 33eftimmung 
mancher ftrtracte in ihren wifferigen «uftofungen bi*b«i* 
mit (tcb gebracht hat, Muf einem gang verriebenen 
wiffenfehafttitheti 3Bege, nümli* bur* ^Beobachtungen ib<r 
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bie Strahlenbrechung ift® teilt heil tahiti gelangt, bie 
»Jtftinge wn SBaffer, treibe emem betanhteri S3tere )ugefegt 
werben, mit einem h©<hf* emfac^ett Apparat ju, befitmmen, 
inbem (Ich bie brechenbe ßraft proportional mit bemffiaffer* 
gebalt wminbert, wdbrenb fte fleh mit bem Ertraet? unb 
«Ifoholgehalt vermehrt. 2>iefe ©pfiffe Slnatyfe ttf t fi<^ 
auch mit Sort^iC jur Ermittlung bcö ©ehalte* anberer 
einfach jufammengefefter fltößiger SWifchungen anwenben, 
tabem batet ber Einßuf tterfchiebener Temperaturen auf 
bie ®ehalt*befHmmung burch bie Sonftruction be* $fppa* 

rat* eliminirt wirb. 

•i . * # , ■» .Ii 

lieber Äall unb 3ftorte( festen burch bte Empirie, bei 
täglichen SJnwenbung wegen , eine genägenbe Jtenntniß 
geläufig geworben ju fetjn unb wenn auch vielleicht noch 
gegenwärtig mancher 93aum*tfter nicht weif , wa6 beim 
brennen unb Hbfötn be* Äalfeö eigentlich geflieht, fo 
binbert ihn biefe* nicht an ber Wuftführung fetner $läne. 

lange bie &erh<Htmff* von GinfluQ nicht inbern, 
untier welken er unb feine Vorgänger gearbeitet $abm, 
läßt er, wie ber ©ebraueb feit uubentli$er 3eii tiorfchriibr, 
£alt brennen unb ZMbvtti machen , : gerabe wie mancher 
#Ätieronann bae Erj eine* Sager* Mrfchmifjt , unbetöm* 
mert um bie genauere Jteuntnif feiner Snf^nunenfe^ung, 
wenn e* beim fortwährenben »Zlbbau ftc|> tikbt veränberi, 
wenn e* bie genäglicben Sftefuttate liefert. Slnber* geflaltet 
flcf> bie ©ache, wenn ungewöhnliche UmfWrtbe eintreten. 
Ein Äalfflcin, ber gebrannt ohne 3ufcblag SDttrtel gtebt, 
einen Nortel, welcher fogleicb. im Gaffer Seftigfat ttlangt, 
ein.folcher Jtalfftein au* Englaöb gefebidft/ fte^t wie ei» 
frembe* SBunber ba. SWan erfeimt bie SBortheile > b'tt er 
gewährt, man beneibet Englanb um bieftrt ®tern, wie 
Seilan um feine hemmen, man erfchopft furcht 23erm*t* 
jungen äber fein 2Befen, man betrautet ihtt von allen 
@eUeu, wie ein werfet; (offene* £aü*> in welchem bte demente 
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ju einem ttri#tig*n »organge ^reinigt finb; c* if* nicht* 
attOem ©teine heraufyufdjauen, er antwortet titelt auf 
ba$ befragen. fflaii wenbet (td> enblicb an ben S^emtfer, 
tum welkem man nie wiffen wollte, wa$ Äohlenfiute fe^ r 
wie (ich tleefaure* unb fofclenfaure* ttmmontat $u Äalfr 
lofungen »erhalte, was ein Jp^brat fet), worin baö 2lufr 
fchlieflen »on» Silicaten befiele jc, man ruft bie SBiffen* 
fc^>aft ju £ülfe, ohne (ich barum $u betümmetn, wie benn 
biefe entfiele, wie fte (Ich auebilben unb weiter fommen 
tonne. , ; • < . : , . 

2)urch bie; 'Eeobadytungen tjon 5 u ch $ über bad 23er* 
galten toerftytebener Silicate jur ftallerbe unb über ba$ 
Wufgefcbloffenwerben berfelben, Aber bie (£rijkn$ unb £er* 
Erbringung be$ Äallbpbrocarbonatö , über bie allmAhltge 
23ilbung eine« ^broplicate , wenn foldje mit fauftifebem 
unb b«lbfo!)lenfauerm ßalf gemengte (Silicate mit SBaffer 
in ^Berührung fommen, bureb mehrfache Slnatyfen unb 
©*>ntbefen ber $u ben $ßerfud)eu bienenben 4Hifchungen 
ergab (leb ba!b ein genügenber ^uffc^Cuß über ienen englu 
feben ©tein unb e$ würbe erfannt, baß wir in unfern 
97fergelfl6$ert ein retc^ed Material 511 feiner Wachbtlbung 
beftjen, bafi wir ihn felbft, nur unter einer etwa* «nbern 
gorta, feit unbenf liehen 3eiten &or unfern Sfugen liegenb 
haben. 

*•'•'■ • * • # ' .... ■ . i.'i „ 

SBenben wir un$ $u einem anbern gelbe, welche* bie 
Hernie bebaut/ &ur ^(jarmacie, wie wichtig (inb ibre 51ns 
wenbungen! £B<(chen 2Buft unnüfer Arzneimittel j)at (te 
niebt au* ben Appthefen entfernt/ welche 9»enge &on tyraf 
paraten ftnb irjt burd; fie brauchbar geworben. 2>ie Präger 
jeber SBiffenfchaft (inb ®j&nauigNit ber Beobachtung, ftrenge 
©pnberung. be* Ungleichartigen, togifc^e Reflexion unb 
logifebe ©peculation über bi* vor^anbenen Erfahrungen. 
5>ie Srentwng u«t* Uitferfcheibung be* .Ungleichartigen ifl 
in ber WwnaM *cn h$#fto 28i#tigleit, ©er Slrjt lanti 
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mit «frjtietmtltefn nur fleher beobachten, wenn ffe conftatvte 
Ü)Kf*unfl«t>erWftnfffe Beppen. Nur bie ©ifTenfchaft fann 
tiefen 3»ecf erreichbar machen, nur fie tann fcorfchreiben, 
wie reine «Materialien ju erwarten fe^en. <£« ift nicht genug, 
baß ein Grtract, eine Snfuflon in hnnbert gMen einen 
erfreulichen Erfolg ^abe, e* tfl nothwenbig, ba* ©infame 
in benfelben heraufyuftnben, e* ju ifoliren unb feine Sir* 
fung ttoHrommen in ber ©ewalt ju haben. 

» i 

Halbem (Sertürner 1816 mit bem Morphium ge* 
jeigt hatte, baß e* \>egetabtltf4>e ©aljbafen gebe, fo war 
bamit ein weitet unb interefianted gelb in ber Slnatyfe 
ber Wanjenfioffc eröffnet worben. $ie wijfenfchaftliche 
Pflege biefer ^ntbeefung brachte fehr halb gruchte von 
mancherlei Slnwenbung. würben bie wirffamen tyrin* 
eipe be6 Opium*, ber 3anat»u$bohne ter ßrähen* 
äugen, ber Specacuanha, ber ,<5hinarinbe ic. al$ folche 
galjbafen ifolirt 2>ie (£ntbecfung be* Chinin*, bie ©cheu 
bung unb genaue Unterfucbung be* (Shinchonin* (tnb hier 
fcon pelletier unb (Satte nt ou vor anbem $u erwähnen. 
2Bie hebeutenb bie (Sonfuramtion ber ©alje biefer Stoffe 
ift, geht auö ber Angabe tyvvev, baß im Sahre 1826 
allein in ben flpothefen von pelletier unb ßevatflant in 
tyari* 1593 3*"tner ßhinartnbe Derbraucht würben, welche 
59000 linken ©alje lieferten. 2Kan hat bie gabrication an 
• fchweferfauern ©aljen in ganj «pari« in biefem 3ahre ju 
nicht weniger ~M 90000 Unjen berechne! 2)aß bei folchen 
Unterfuchungen nicht nur eine getiefte ©cheibung ber 
nähern Eeftanbtbetle, baß auch eine (Jlemeritaranatyfe in 
flnwenbung fommen mäße, wenn man genauer Äenntniß 
ftcher fet>n will, bebarf wohl feiner SBemerf ung. <?* mochte 
aber Mancher glauben, baß wenn (Ich bie £h*miter von je 
nur mit Hufgaben befchäftigt hatten, Welche fogleich practi* 
fche Wnwenbung *orau*fehen ließen , bie «Wittel ju ihrer 
26fung nebenher *on felbfi gefunben worben wären. 2>ie 
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Metboten ber heutigen orgatoifaen «natyfe, wie fle ven 
©a^luffac, Sl^enorb, SBe r^eli giebig u. a. 
au6gct>t(bet werben, jeigett beutlict> bie Ungereintfbeit fefs 
cfcer $enfweife. 2)ad cblorfaure Äali, ba$ ebromfaure 931et* 
019b, ba* jüipferorvb, waren ebenfowenig nebenher entbeeft 
werben, al* ba6 faufUfcfrc Äali unb feine (figenfefcaft, bie 
&obfenfäure &u abforbiren. @let(be$ gilt von ber Slnalpfe 
unorganifeber Sfubfhwjeii unb größere Arbeiten hierüber/ 
wie wir fte von ßlapro tb / 99erjelin$, £. Sftofe, 
Mitfcberlicfr, guffc*, ©tromeper, 93auqueltn, 
Sb^narb, ©rabam unb vielen anbern bejtyen, fonnten 

nur au* freier wiflenfefcaft lieber S^dtigfeit entfpringen. 

, . , . . . • « 

2öa$ bie übrigen 9?aturwiflfetrfcbaften betrifft , fe ift 
ibre W*g« barum von ni<$t geringerein 2Bertbe, weil ibr 
(Einfluß auf 3nbujtrie, bewerbe unb Gewinn niebt gleich 
fommt bem ber Hernie, bie fleb überall fö augenfällig gel* 
tenb maefct, fo atlfeitig mit ibren freunblicben Sternen bie 
9?acbt erbellt. (5$ bieten ftcb alle biefe ©iflenfc&aften bie 
£anb, (te greifen alle tneiwmber, wenn autfc bae 93anb, 
welcbeö flc Dereinigt, niebt immer ju Sage febaut. <?$ 
febeint in biefer 93e$ie{mng leiebter für bie 93otani( unb 
3oologie ba* SBort genommen werben }u tonnen, al$ für 
bie Mineralogie, weil ber practifebe 9fu$en ber Mineralien 
meiftenÄ von bem ßbemifer ausgebt unb weit biefer in 
vielen gellen fogar beö Mineralogen niefrt bebarf um Un* 
gleicbartige* $u febeiben unb ©peue* jy befttmmen, unb 
boeb verbanlt bie Hernie ben ©tubien ber Mineralogen 
eine große SlnjaW wiebtiger »eitrdge jur (Sbaraftertflit tfcrer 
Präparate unb tyrobufte. 2öir wollen (ner nur ber frv» 
ftallograpbifcben Sorf^ngen erwä&nen, beren (te bebarf 
unb ber Unterfucbungen über bie93e$iebung von gorm unb 

Mifcfrung, we(cbe für fie wichtig geworben finb. 

■ * • * . * . 

3n innigem Berbanbe aber mit ber dornte uttb ibren 
Slnwenbungen fie&t bie welche an (Icfc mit tyre» 
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Seiflungen für ba$ fielen ebenfo h*<h hinaufreicht 23ad 
wäre äße* Sabritwefen ohne unb üflechanil, wad 

wäre felbfl bie ßbeinie ohne ihre 3u4iebung[ 

@d ^at nber bie ^Ot>pftF # trenn ber Wu$brucf erlaubt 
ift, mehr tylafticität, alö bie ßhemie, eö ging bafcer ihre 
Sflechanif ber feinte Vorauf, wie bte tylaftif ber Malerei, 
e* würben unb werben fcunberfe ton nujlicben ^orrich* 
tungen unb Wafcfcinen gemacht, welche nicht fo abhängig 
von ber 5Biffenfcbaft entheben, wie biefeS in ben meiflen 
@r$eugniflen ber ßbemie faft immer nachzureifen ijt. (£$ 
ftnb au$ biefem ©runbe bie 23orurtbeile gegen eine mathe* 
matifche ^J>f>t>(ti beinahe noch zahlreicher verbreitet, al$ gegen 
eine theoretifche feinte. 

3Uö ein Gemeingut biefer betben SBiflenfcbaften möge 
Zum Scblujle biefer SJbhanblung noch einee) ber neueflen 
23eifpiele erwähnt werben/ wo ihre gorfchungen in6 £eben 
übergegangen ftnb. 

Ofachbem ©alvani 1791 bie nach ihm benannte 
©lectricität entbecft unb Öolta biefe (£ntbecfung erweitert 
hatte, blieben fhre ffigenfchaften unb SBirfungen nur inner* 
halb ber ©ränje gelehrten treiben* unb felbj* bie Serlegung 
ber ^llfalien unb ©rben, welche S)avp im 3at>re 1807 
bamit bewerlftefligte, |>atte nur wiffenfchaftlichen $öerth. 
2)ie erfteauflerwiffenfchaftliche Wnwenbung würbe imSabtc 
1807 burch ©ommering genta**, welcher einen galva* 
nifchen Telegraphen conffruirte, wobei bie 3ei4>cn burch 
ÖBafferzerfejung unb bie babei entftehenbe ©aSentwicflung 
gegeben würben. 5116 mechanifche Äraft ftnben wir ben 
©alvanidmu* juerft in ben 3a mbonifcben Säulen 1814 
benüfct, welche Säulen ein jwifchen ihnen ifoltrte* leichte* 
tyenbel lange Qtit burch Wnjiehen unb Wbftojjl en in @chwin* 
gütig erhalten, fo bafl fogar eine Uhr baburch in Bewegung 
gefegt werben !ann. 
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3nj»U#cn befchiftigten fleh bie Vtoflf" 84nber 
fortw%enb mit tiefen wunberbaren ©rfcbeinungen unb 
Äfften ; bie urfprünglichen Apparate würben mannigfaltig 
ab$t&nbtvt, bie Beobachtungen genauer. angejleUt unb weiter 
auegebebnt 2>ie 3erfejjung be$ 2Baffer6 unb anberer ftöjU* 
ger geiter, bie regulinifcben Sluäfcbeibungen ber üttetaBe au$ 
ihren glufio fangen , bie Kombination berfelben jur @rre« 
gung, ifcre ßeituugäfäfejgfeit ic. würben ®egenftanb be* 
eifrigften ©tubium*. 

J • • • 

a**d i , • 

3m 3«bre 1S20 machte ber bdnifcbe ^^jller D e r jl eb t 
bie Beobachtung/ ba# ein gafaaniföer @trom neben einer 
beweglichen SWagnetnabel t>orbeigeleitet, biefelbeje nach feiner 
©tärfe me&r ober weniger ablenfe. 2>iefe (Sntbecfung jeigte 
unjweibeuttg einen ^ufammenbang Don <3ah>aniömu* unb 
9Wagneti$mud , welcher fitf; bis bafoin nur juweilen bei 
electrifchen ©ntlabungen burcb <5ifen fpurenwetfe angefän* 
bigt hatte. <£S war jugletcb ein einfache* bittet jur 2luf* 
pnbung unb üflejjung gafoanifcber (Strome gegeben worben, 
woju bie Sonjlruction eine* üTluIttpttcatorö toon (Schweig* 
ger unb tyog genbor f (1821) noch befonber* beitrug. 

3m Sa^re 1831 entbecfte garabaip, ben OerftebtU 
fcben 23 er fucb gleich fam umfefcrenb , baf wenn man an 
einem ruhenben SWagnet ein ÜRultiplicator fcorüberbewegt 
wirb, in hiefem ein, gafoanifcfcer (Strom entjfch* unb bie 
Stiftung tiefe« Strome* auf eine (eichte unb bequeme 
5lrt nach 2BiÖfüf>r ju wecbfeln, würbe Don ©auf bur$ 
bie ßonftruction bc$ (Kommutator* gejeigt. 2>tefed flnb bie 
(Erfahrungen, auf rein wtffenfcbaftlicbem ermtt g ett# 
mit welchen bie SBunber geföaffen worben, bie wir in ber 
gafoanifcben Slelegrapbie, in ber @ah>anoplafHl unb ®aU 
aanotypie mit ötecbt anfiaunen, burch (te finb Wnwenbungett 
möglich geworben, welche im ba* Abenteuerliche unb Un* 
glaubliche grinjen. 

3 
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ÜBert« ein Kampfwagen gewaltig trhb a&n gaften 
tro$eiO> bab«r roUt auf ber ©a&n, r#(>(HN( m tftfte* 
rem ®rtmme, einem Ungif^uer wtgleic^bar, w*($*6 bet 
9Wenfd> gebÄttbigt , befreit äraft er ft<£ bienfibar g«maa>t 
M/ fo bewilligt un* ber «nMitf unb n?tr fculbigen beut 
Srhimpbe, ruel^er alle* ©rof e begleitet Unb bo# ift bieff 
<£rffnbung bur^'Me ßeiflungett be* (Shitoanifmu* non} in 
fo ferne iberboten, aU wir tyre (demente feit uttbent(t$er 
3ett vor klugen Ratten, in bunbert @rf$eimittgen be* ge* 
wotjnlicben geben* auf |te aufmerlfam gemacht waren; fte 
lagen nic^t in jener Siefe, (le mußten ber Rat ur ttia)t fo 
forfc^cnb unb mübe&oö abgefragt werben, wie bie be$ 
Gkftoamitnti*. 

9facbbem bie garabap'fc&e (Sntbecfung gleia)fam ben 
@c^lu^flein biefer ßette von wiffenfcbaftlicfren Erwerbungen 
gegeben batte, waren bie wefentlicfctfen £inberniffe Gefertigt, 
fid> jener Äraft tJoUlommen ju bemeiftern unb mit belann« 
ten fie $u verbinben. £>a$ wichtige 2Jgen6, wcfc6e6 ftcfc 
bem berüfcmttn Wrjte ju Bologna juerft burcfc bie üttuäfefs 
jucfungen präparirier griffe geoffenbart fcatte, foffte nun 
in ber verföiebenfien 2öeife ben Qtotdzn Unb 9hme&mltd>* 
feiten be6 ßeben* bienen. 

■ /* • 1 * • » ■ * • *.** 

©alb oacb ber Derflebtffc&en ©ntbedtong na^mtn $e$* 
ner, 9Intp£re unb @$ Illing bie JJöee eine* galant* 
fajen fceUgray&en wteber auf unb conftrirtrien «ppatate 
bÄju, öort ÖJaitf unb SBebcr würbe aber mit 3ttgje^utig 
ber garabap'fcfcen (5rfa&nmgert jnerft ein gateattiföer ZiU* 
gröpb im prüfen aufgeführt, ja (Böttingen im 3a|re 1833* 
liefen ^elegra^en {tat ®tettfc>«ü tn ber neueßen Biit 
no$ beretnfac&t unb feinen ©ee*a#ta«geii ju 8olg« föein* 
fögar bie 4>&lfte ber Ctitungdtette unter gewiffm Q3«bin^ 
gungeu bnra) ben (2Frbboben erfef t werben jn I6nnw, »o« 
burc^ eine Btobutbung ber Stationen bur* eine 
lettung möglich gemalt wärbe. ' ' ' 
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$etno}e gUi^jeitig fi* b M* 9*eifM*0 Wf »0 t M/ 
$al 9iegro, £enr^/ 2>aveupor$, 3acpbi unb an* 
bern, ben <gUetr*mag«eti$mua al* beweibe Äraft anju* 
wenb.en. 2>ie parate berufen wefentticfr auf bem Wim 
c\$e, iburcfc einen galüaniföe« Strom (Sifeij magnetifcfc $u 
machen »üb babur<f> eine Slnjiebung beäfe&en für anbereö 
bie Bewegung bebingenbe* difen hervorzubringen ober audj) 
«icfctmagnettfcfce* ^ifett gegenüber einem Sttagnet gafvmiifch 
$u magnetiftren unb fo burcfc SInjtehung unb 2ibftogtmg 
eine Diotation ju eräugen. 3" M meiften gitten mu$ 
&u biefem 3wetf eine momentane Unterbrechung b*$ @tro* 
med ;unb feine Erneuerung fortbauernb abwedeln unb ba 
mit biefe« Jtr Affen Magnete von 1000 *Pfunb Sragfraft 
augen(?licf(i4> er&eugt werben tonnen unb ber 9OTagn*ttemu$ 
au* ihnen ebenfo fchnett verfchwinbet , wenn ber ©trom 
nicht burchgebt, fo Idji t (Ich leicht benfen, wie fte burch i&re 
(Schwere, al* toxud, ©chlag ober @tof| benü&t, at* mecba* 
nifcbe Sriebfraft wirfen tonnen. 

3>en großen Söerfuch herüber h<!t Sacobiin tyetete 
4urg angefüllt, «l* er im fterbftc 1838 mit einem 10-12 
Üttenföen faflenben 93-ote, welche* burch gälva*if<he Äraft 
getrieben würbe, bie 9?ewa befu^r. 2>av.enpoi\t t>at 
bamit eine ©uchbrueferpreffe in «Bewegung gefefrt, jabl* 
reiche Wobeie für Erebfcheiben unb SBagen fmb bereit* von 
£enri, tyage, $avib fon, tyaterfon unbMbern <P*V 
flruirt worbe» unb^teinheil |><it gezeigt, wi* Hwti bi* 
Zeitangaben einer Uhr ai? verriebenen Orte? Widrig '.oft 
ivtehejgegebt» v>?rbwi fpun**. 3afobi bat ferner feie 
93eöb4<h*uug, haf M Tupfer au* ber f^wefrffau^w $Utf< 
(ofung burch ®alvani*mu* in &ufamment>äftj|e#ben 9Jlech#i 
gefaxt werben fann, }um Ueberjiehen unb (Sopiren teitenber 
Sf&fceu b*tttyt mi er at| bem ©wpftit ewe* ^inting. 
lic^ äuteti £ei^ ; «rt^wM,. fo würbe # ihtt au* meglich, 
2öacfr*f ui)b @tear<i?f*rmeii hieju anj*Hv*»be*t , ba ihnen 
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bur$ &eftret$en mit ©rapf>it eine tettenbe £>berflcl<&e ge* 
geben »erben tonnte. $ie neuen Apparate/ treffe bte fort? 
bauernben Sorföungen ber ©elefcrten lieferten unb bie 
befannt geworbenen (Wittel jur SReffung ber ©tärte beö 
©trom* trugen ju bem tootttommenen Belingen jener üftie* 
berf$lag*«23erfu$e »efentlicfc bei. @o eröffnet {!cf> ber 
plaftiföen Äunjt mit einemmale eine nie »orauägefebene 
SDloglicbfeit ju taufenbfac&er Vervielfältigung, öleliefe aller 
$lrt »erben mit geringen Soften in unglaublicb furjer 3«it 
auf baö fcoHfommenfte in Äupfer »iebergegeben. Settern/ 
Stereotypen unb Sonnen, Verzierungen für 3immer unb 
©ebäube, felbft ©tatuen fonnen auf btcfe 2ßetfe in Äupfer 
erhalten »erben unb man benft bereit* baran, ben grofen 
(?lepb«nten ber 93ofHtte in $ari* auf gafoanifcfrem SBege 
anzufertigen. 

$luö ber 23eobact>tung, bafj au$ nitfctleitenbe ©ubs 
flanken mit gafoanifcb gefälltem Tupfer jtcb belegen/ »enn 
fle in bunnen ©Siebten ein gut leitenbe* üfletafl jur Unters 
läge fcaben, ging ferner bie tton mir gemalte Slnwenbung 
jum Sopiren von gemalten Sufcbbtlbern ferner, rottet im 
3ufammenfcange mit bem Vortyergefjenben bter erwähnt 
»erben bürfte. Q$ »irb babei über ein folc^eä auf plat* 
tirte* Äupfer gemalte« 93ilb eine ßupferplatte gefällt/ 
welcbe ba$ 93i(b aufnimmt, al$ »äre tt> fcineingeaft ober 
grattirt unb tiefe platte, in »enigen Sagen fertig/ fann 
»ie eine ge»6bnlicbe rabirte abgebrueft »erben. 2)a bem 
ÄünfUer mit einiger Uebung eine ganj freie Störung be6 
«Ptnfeie migltcfr ift, fo fann auf biefem SBege geleiftet 
werben / »ad fc$»erli<£ eine ber belannten Äupferfteifcer* 
metf>oben »ermag. 

3nbem be ta Otitoe ber Äupferaufllofung eine ©olb* 
auflofung fubjtitutrte, fo jeigte er einen neuen 28eg ber 23er* 
golbung unb inbem 3<tcobi unb £efl bie ©aöarten fcon 
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galtfanifch jerfe jteni QBaffer , tote int «ttettmamt'fthen ®e* 
Mife vereinigt ent$üubeten unb bie Stamme auf äalt leb 
teten, erwiefen flc bu 9W6glt<^!ett eitter neüert Beleuchtung** 
me^obe mit Jenem glän^ntiea ßic^te^ U)el4>e^ f#on früher 
$rumm.onb für Signale unb fieuchtthürme in Slnwen* 
bung gebraut hatte. - . v . \ >v rj 

gihe bu«h gatoanifche 3erfefcung von G&loTjtnl m 
Slmmoniaf fefcr leicht ausführbare 93er jintung von Äufcfiv 
unb OTefltng «ößtttgev 

9Iu$ ber «Beachtung ber Delation ber ©rregung*metaHe 
unb . be* flüggen Ceiterd ging fc^on frübjeirig bie befannte 
® a v 9 f <h e Sicherung lupferner ©(^tffdbefc^Wge burcb $er* 
btntatng, mit ©üfl eifen ober SM tytoot* inbem baburch 
bim Äupfer ein fo negativer (Sharafter gegeben »erben 
tarn, bafl eS leine ^orrobtrung vom eeemöffer mebr erleibet. 

&o haben wir burcb bie 2Btffenfcbaft bie «Wittel er* 
halten, Signale mit ber Schnettigteit be$ ßtcbte* ju geben, 
in Äupfer getriebene Arbeiten burch bie 9?atur fertigen $u 
laffen, wie lein Äünjtler e* vermochte, Äupferplatten über 
©emälbe $u bilben, welche biefe wie geäjjt aufnehmen, mit 
einigen 9Wetattplatten , Siuren unb Salden Qflafcfcinen in 
Bewegung $u fefcen, mit ben (Elementen be$ 2BafFer$ ju 
beleucbten unb taufenberlei Schöpfungen ju bienen, welche 
früher feine ty&antajle für möglich gehalten bitte. 

Unb bamit ijt ber Äranj noch nicht gefchloffen, wel* 
d>er au6 biefem einen gelbe be* großen Bleiche* ber $atta$ 
hervorblüht, um ihr bie Schläfe ju fchmücfen, noch manche 
33lume wirb für ihn fleh entfalten, welche bie 3*it nur erft 
jur ßnofpe gereift hat. SOTan wirb aufftnben, wie ba6 
Äupfer, fo auc^ ba* ©olb, Silber unb Platin in vorge* 
fchriebenen Sonnen ju fällen, ja e6 gebort nicht mehr in 
bad ©ebiet ber Träumereien, wenn (Ich btt ©ebanle ge* 
(taltet, bie Elemente auf unfern 2öin! wanbern ju laffen, 



eMeSBetofte auf goCwnif^m 88^ «u^ffrjen Reiben, 
wie bereite &on 23equ*ret gegeben, mit unrettbaren 
Ärdften Raffen in freie £uft ju fceben u. bergt. 

Unb bebenft matt, tute tffleS btefed in weniger afä 50 
Sauren tn$2)afet)n gerufen würbe, wie felbft bfe gefammte 
kernte in ibrer reineren unb firengeren gorm nur um 
wenige* After iß, fo wirb man ben SBertb ernennen mujien, 
welcher retnwiffenfc£«ft(id)en gorfc&ungen $ufommt unb ein* 
fefjen, wie abhängig von itjnen ©lü|>en unb gortgang in 

Jnbufhie unb bewerben ftnb. 

■ 

hierauf ^juweifen war ber 3tefyunit biefer Sfttbt, 
um, fo tnel an mit, bie 3ntereflen jener Snjlitute gtt ver* 
treten, wetzen bie Pflege ber 2Bifienfcbaft ©Wiegt, um ju 
geigen/ wie biefe 3nftitute greibeit in jeber [Richtung ber 
^itigteit txburfen, um ju gebei&en, wie fte bed ^cfatyeö 
ber Äcnige, ber ibnen &on je^er geworben, wärbig jtnb 
unb wie ifcrer aller Aufgabe ber SBafclfprucfr unferer 
5(fabemie umfaßt: Rerum cognoscere causa». 
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